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I. Комплекс основных характеристик дополнительной
обшеобразовательtlой обrцеразвиваюlцей программы

1. Пояснительная записка

,.Щополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа <Школьный

квадрокоптер) разработана на основании нормативно - правовых док}ментов.
Программа <<Школьный квадрокоптер) является программоЙ техническоЙ

направленности.

!анная программа по беспилотным летательным аппаратам технической
направленности, так как в HaIfIe время робототехники и компьютеризации, ребенка
необходимо }чить разбираться в сложных технологиях, которые он сам может

спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е.

непосредственно сконстру{ровать и запрограммировать.

Актуальность развития этой темы заключается в том, что в настояIциЙ момент в

России развиваются нанотех}Iологии, электроника, механика и программирование. Т.е.

созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники.
Успехи страны в XXI веке будр определять }Ie природные ресурсы, а уровень
интеллектуального потенциала, который определяется уровнем самых передовых на

сегодняшний день технологий. Уникальность беспилотных технологиЙ заключается в

возможности объединить конструирование и программирование в одном к),рсе, что

способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения,

естественных на}к с развитL]ем инженерного мышления, через техническое творчество.

Техническое творчество 
- 

моtцтtый инструиент синтеза знаний, закладывающий прочные

основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные

исследования 
- 

многогранная леятелыIость, которая должна стать составной частью

повседневной жизни каждого обучаюшегося.

Адресат программы.
Программа <<Школьный квадрокоптер)) разработана для детей l2- l 5 лет.

Программа строится на основе знаний возрастных, психолого-педагогических,

физических особенностей детей, в соответствии с требованиями Сан ПиН.
В объсдиllеI{ие принимаются все жслаtощие.
Наполняемость группы: мини]\{альная - l0чел., N{аксимальная - 14чел.

Объем программы. Программа рассчитана на 1 год обlчения (34 недели), Количество часов

-i,l часов.
Формы организации образовательного процесса - индивидуальные, гр}тIповые,

Виды занятий по программе определяIотся содержанием.
В программе предусмотрень] теоретиLIсские и практические занятия, Теоретическая часть

дается в форме лекций, бесед. деN,!оIrстраций. При выполнении практических работ дети

учатся применять полученные знания lla IIрактике.

Срок освоения програмNIы. /{аrтная программа рассчитана на 1 год обl^rения,

Продолжительность учебного гола - 34 rrедели. За данный период )л{ащиеся успевают
усвоить содержанис программы.



Режипt занятий. Занятия проводятся l раз в неделю - по 2 часа.

Memodbt, используемые на занятиях: беседа, дискуссия, демонстрация видеоматериалов,

наглядного материаlrа, лекции, самостоятельная работа;
Форма заняпruй : групповая деятельность, парная, индивидуальная.

Формьt поdвеDенuя uпlоzов: саN{остоятельные работы,



2. Цель и задачи.

Щель: обу.rение воспитанников основамробототехники, устройства

беспилотных летательных аппаратов, программирования. Развитие творческих

способностей в процессе констр)мрования и проектирования и сборки.

Задачи:

Обучающие:

- дать первоначальные знания о констр}кции беспилотных летательных аппаратов;

- научить приемам сборки и программирования беспилотных летательных аппаратов;

- привить культ}рупроизводства и сборки;

- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами.

Воспитывак)щие:

- формировать творческое отношение к выполняемой работе;

- воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.

развивающие:

- развивать творческую инициативу и самостоятельность;

- развивать психофизиологиLIеские качества учеников: память, внимание, способность

логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном.

- Развивать )aпlения излагать мысли в четкой логической последовательности,

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить

ответы на вопросы п},тем логических рассуждений.



3. Содержание программы.

учебный план

J\9

п/п
наименование темы количество часов Формы

контроля]сего геория практика
l Вводное занятие. Техника безопасности. История

развития квадl]окоtIтеров.
2 1 l

2 Учебно-методический комп.llект зIiакоN{ство с

деталями конструктора.
2 L l

з Теоретическая часть. Щета,rи и узлы квадрокоптера:
Аккlмулятор. Техника безопасности при обращении
с акк\^.{улятором.

2 l 1

4 Теоретическая часть. f{етатlи и }злы квадрокоптера
Бесколлекторные двигатели. Техника безопасности
при обращении с бесколлекторным двигателем.

2 1 1

5 Теоретическая часть. .Щетали и узJIы квадрокоптера:
Полетный контролJIер. Техтtика безопасности при
обращении с полетным KoHT1]oJIJIepoN,l.

2 1 1

6 Теоретическая часть. fJетали и узлы кtsадрокоптера:
Приёмник. IIульт управJlения. Техника безопасности
rтри обращении с приёмником, пультоN,I }тIравления.

2 1 1

самостоятель
ная работа

7 Теоретическая часть. !етали и у.]лы ItвiIдрокоIlтера:
Регулятор скорости. Техника безопасности llри
обращении с регуятором скорости.

2 1 l

8 Обобшение теоретической части- llpoBepкa
теоретических знаний.

2 1 1
самостоятель
ная работа

9 ПРИёМЫ работы р)^rным инструментом. Техника
безопасности при работе ручным инстр}ментом.
Сборка корпуса квадрокоптера.

4 l з

l0 Пайка, Основы пайки. Техника безопасности при
работе с паяльником.

4 l J

ll Подключение регулятора скорости. 2 1 1

|2 Установка и подключение полетtIого контроллера.
Подключение бесколлекторных двигателей.
Проверка направления вращения.

2 1 l

13 Подклrочение акк}мулятора. Проверка
работоспособности всех систепл. Калибровка
регуляторов скорости.

2 l l

14 Подк.ltючение полетного контроллера к компьютеру.
Загрузка прошивки в память полетного контроллера.
Выставление о птимfuIIьных зн ач ен и ir в н астройках
графического интерфейса прогармы-конфигуратора
MultiWiiConf.

2 1 1

l5 Подготовка квадрокоптера к перво]\,Iу запуску.
Установка пропеjIлеров. Пробный запуск без взлёта

J l 2
самостоятель
ная работа

lб Первьтй взлёт. Зависанис на малой высоте.
Привыкание к пульту управлеI:ия. Проверка работ
всех узлов квадрокоптера. KoppeкTrlpoBKa значений в
настройках прошивки.

J l 2

1,7 Взлёт на малую высоту. Зависание. Удержание
квадрокоптера вруrную в заданных коорди}Iатах.

6 2 4
самостоятель
ная работа

18 Полет на малой высоте по тDаектоDии 6 2 4



19 Техническое обслркивание квадрокоптера. Анализ
полетов, ошибок пилотирования. 2 1 l

z0 Настройка функций удержания высоты и курса.
llолет с использованием данных функций.

6 2 4

zI [Iодключение GРS-приемника. Настройка его

работы. 4
l J

22
Полет с использованием функций автоматизации. 4 1 J

самостоятель
ная работа

.!- 5 ка квалl]окоптера на составные tIасти. 2 L L
Итого ао/ь ,) f: 4?

Содержание учебного плана

l. Вводное занятие. Техника безопасности. История развития квадрокоптеров.
Рассказ о развитии беспи:rотных летательных аппаратов в мировом
сообrцестве и в частности в России. [Iоказ видео роликов о квадрокоптерах.
I-[равила техники безопасности.

2. Учебно-методический комплект знакомство с деталями констрщтора.
Учебно -методический комплект WI СорtеI-универсал (состав, возможности)
- Основные детаJIи (название и ttазначение)
- Узлы (назначение, единицы llзмерения)
- ffвигатели
- Полетный контроллер
- Аккуп,rулятор (зарядка, испоJIьзованис)
названия и назначения деталей

3. Теоретическая часть. !етали и узлы квадрокоптера: Аккумулятор. Техника
безопасности при обращенlли с аккумулятором.

Электричество. Закон Ома для участка цепи. Типы акк}муляторов, их устройство.
Назначение. Меры безопасности при зарядке, разрядке, уtилизации.

4. Теоретическая часть..Щетали и узлы квадрокоптера: Бесколлекторные двигатели.
Техника безопасности при обращении с бесколлекторным двигателем.

Знакомство с Бесколлекторым двигателем, Отличие от коллекторного двигателя.
Преимущества и недостатки. Особенности устройства. Меры безопасности при вкJIючении
бесколлекторного двигателя в cxelvf у.

5. Теоретическая часть. !етали и узлы квадрокоптера: Полетный контроллер, Техника
безопасности при обраu.Iении с полетным контроллером.

Полетный контроллер. Устройство 14 назначение. Разновидности полетных
контроллеров. Особенности подкJIючения.

6, Теоретическая часть..Щетали и узлы квадрокоптера: Приёмник. Пульт управления,
Техника безопасности при обраrцении с приёмником, пультом управления.

Приемник сигнала. Назначение. Способ правильной установки на корпусе
квадрокоптера.



Пульт улравления. Назначение органов управления.

7. Теоретическая часть. /{етали и узлы I<вадрокоптера: Регулятор скорости. Техника

безопасности при обрашении с регуятором скорости.

Регулятор скорости врапiения N{oTopa. Разновидности, характеристики. Назначение.

Способ подключения.

8, Обобщение теоретической части- проверка теоретических знаний.

Обобщение полученных теоретических знаний, проверка понимания основ безопасности,

безопасной работы.

9. Приёмы работы р)л{ным инстр}ментом. Техника безопасности при работе р)чным
инстр}^4ентом. Сборка корпуса квадрокоптера.

назначение рlпrного инстр}мента. Правl.тла безопасной работы при использовании р)л{ного
иFrструмента. Сборка корпуса квадрокоптера.

10. I-Iайка. Основы пайки. Техника безопасности IIри работе с паяльником,

Пайка. Назначение пайки, её приьtеttеrlие. Правила безопасного обращения при

работе с паяльником. I-Iаращивание проводов от бесколлекторного двигателя.

l l. Подключение регулятора скорости.

Подключение регулятора скорости. Подбор оптимального места на корпусе квадрокоптера

для его крепления.

l2. Установка и подключение полетного контроллера. Подключение бесколлекторных

двигателей. Проверка направления вращения.
Установка и подключение поJ]етI{ого контроллера: выбор ориентации по

НаПРаВлению .пlпrеЙ квадрокоптера, выбор правильного способа крепления к порпусу
квадрокоптера. Чтение схемы подключения и правильное подключение сигнаJIьных

проводов от регуляторов вращения. Проверка направления вращения моторов.

13. Подключение акк}rý,f улятора. Проверка работоспособности всех систем. Каrrибровка

регуляторов скорости.

Визуа_пьная проверка качества и правиJIьности сборки. Подключение акк}мулятора.

Проверка работоспособности всех узлов. Калибровка регуляторов скорости.

14. Подключение полетного контроллера к компьютеру. Загрузка прошивки в память
полетного контроллера. Выставление оптимzLпьных значений в настройках
графического интерфейса прогармы-конфигуратора MultiWiiConf.

Подключение полетного коl{троJlлера к компьютеру. Настройка среды программирования

Arduino, Вьтставление оптимальных значений в настройках графического интерфейса
прогармы-конфигуратора MultiWi iConf.

l5. Подготовка квадрокоптера к первомузапуску. Установка пропеллеров. Пробный
запуск без взлёта.

Установка пропеллеров, предполетная подготовка квадрокоптера. Пробный



запуск. Катrибровка органов управления.

16. Первый взлёт. Зависание tra Ma.lloii высоте. Привыкание к пульту }правления.
Проверка работ всех }алов квадрOкоптера. Корректировка значений в настройках
прошивки,

Первый взлет. Зависание на малой высоты в помешении. Калибровка органов

управления.

17. Взлёт на малую высоту. Зависание. Удержание квадрокоптера вр}^{ную в заданных
коорди}Iатах.

Предполетная подготовка. Взлет, зависание на малой высоте в помещении.
Удержание квадрокоптера вр)л{нуIо в заданных координатах.

l8. Полет на малой высоте по траектории.
Управление полетом на малор"I высоте по траектории. Увеличение площади и высоты
полета.

1 9. Техническое обслlокивание квадрокоптера. Анализ полетов, ошибок
пилотирования,

Техническое обслркиваI{ие квадрокоптера. Анализ полетов, ошибок пилотирования

20. Настройка функций удерх<ания высоты и курса. Полет с использованием данных

функций.
Подключение полетного контроллера к компьютеру. Выставление оптимальных
значений в настройках графlлческого интерфейса прогармы-конфигlратора MultiWiiConf.

21. Подключение GРS-приемника" Настройка его работы.
Подключение GРS-приемника. Настройка его работы. Пробные полеты с тестированием

работы данной функчии.

22. Полет с использованием функций автоматизации.
Полет с использованием функчиii автоматизации вне помещения. Проверка работы
функций автоматизации и действий пилота при имитации нештатной ситуации.

23. Разборка квадрокоптера на составные части.
Разборка квадрокоптера на составные части для послед},ющего использования
новой группой об1"lающихся.



4. Прогнозируемые результаты.

По окончанию курса обl"rения }п{ащиеся должны

ЗНАТЬ:

- правила безопасной работы инструментом;

- правила безопасного )дIравJIения квадрокоптером;

- основные компоненты ItollcTpyкTopoB

- конструктивные особенности различных моделей, сооруrке:ний имеханизмов;

- коN{пьютерн}rю среду, включающ}то в себя графический язык

программирования;

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

- основные приемы сборки компонентов;

- конструктивные особенности }злов квадрокоптера;

- способ передачи программы в полетный контроллер;

- самостоятельно peltlaTb технические задачи в процессе сборки констр}ктора

(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять пол)ленные знания,

приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и др}тих

объектов и т.д.);

УМЕТЬ:

- корректировать программы при необходимости;

- принимать или намечать учебнуrо задачу, ее конечную цель.

- прогнозировать результаты работьт;

- планировать ход выполнения задания;

- рационально выполнять задание;

- руководить работой груlпы или коллектива;

- управлять квадрокоптером вI{угри помещения и на улице.



II. Комплекс организационно - педагогических условий
Калеl tiapt tbtй учебньtй zрафuк

Р ежим организац ий занятий Tto дан но й до полнительной о бщео бр азовательно й

общеразвивающей программе опрелеляется календарным у{ебным графиком и соответствует
нормам, }твержденным СанПин к устройству, содержанию и организации режима работы
образовательных организаций дополtlительного образования детей>J\ф 4 1 от
0 4 .0'7 .20 | 4( СанПин 2,4, 43 1 7 2* 1 4,ттункт8. З, прило жениеJ\& 3 )

l.Начало 1"тебного года: с 1 сентября 2022г. по 31 мая Z023г.
2.Начало занятий: в соответствии с расписанием занятий.

Ус;lовия реаJIизации програм]tIы.

"иall, ерu ал bшo-|rl exll ll ч ес кu е условuя реализации программы :

1 . Учебно-методический комгtлект WIСорtеr-универсал- 5 наборов;

2. Зарядное устройство - 2 комплекта;

3. Набор р)л{ного инстр}мента;

4. Среда программирования Ardrrino;

5. Программное обечпечение полетного контроллера (<прошивка>)МultiWii 2 3;

б. Инструкция по сборке Wiсорtеr;

7 Учебно-методический комплект WIСорtеr-базовый.

Методи.rеское обеспечение программы :

Изложение теоретического материала факультативных занятий может осуществляться
с использованием традиционных словесных и наглядных методов: рассказ, беседа.

демонстрация видеоматериалов, нагJIяд}Iого материала, а также интернет ресурсов.
При гlроведении занятий по курсу }{а первое место выйдут следующие формы организации

работы : груtIповая, парная, индивидуальная,
Методы работы: словестный, qпglц.lgо-поисковые, исследовательские.
Велущее место при проведении занятий должно быть уделено задачам, развивающим
познавательную и творческую активность учащихся.
Важным условием организации процесса обучения является выбор )лителем рациональной
систеN,tы форпl и методов обучения, её оптимизация с 1"+ётом возрастных особенностей

уLIащихся.
Учебный кабuнеm,. стандартный учебный кабинет общеобразовательного }л{реждения,

отвечатощий требованиям, предъявляемым к Iпкольным кабинетам (см. Санитарно-
эпидемиологические правила СанПиН 2.4.2.1 l 78-02),

м
п\п

Год
об\цения

ВСего 1лrебных
недель

количество
}лrебных дней

Объем 1"rебных
часов

Режим работы

1 1 год
обуrения

34 неде-ци /./ 136 / puru в неделю
по2часавдень



Список литературы и Интернет-ресурсов.

Интернет-ресурсы

l){}']i,ljll'l;l)0']irtj8li)l] l :]itliФlliil){)']{ i,iil- обобщенные теоретические материалы о

N,{ультикоптерах

О двигателях и регуляторах:
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Полетные контроллеры, математика и фильтры:
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